安徽省地方标准编制说明
	标准名称
	《建筑用保温免拆模板应用技术规程》

	任务来源
（项目计划号）
	《安徽省市场监督管理局关于下达2023年第三批安徽省地方标准制修订计划的通知》（皖市监函〔2023〕622号），项目计划号：2023-3-83

	第一起草单位
	安徽省住宅产业化促进中心

	单位地址
	合肥市包河区紫云路 996 号安徽省城乡规划建设大厦

	参与起草单位
	安徽建工集团股份有限公司、安徽建工建筑工业化智能建造集团有限公司、安徽省建筑设计研究总院股份有限公司、合肥工大建设监理有限责任公司、安徽建工检测科技集团有限公司、安徽华举建材科技有限公司、蚌埠百特装饰工程有限公司、上海圣奎新型建材有限公司、安徽置润节能科技有限公司、安徽铭源新型建材科技有限公司、安徽亚欧保温节能材料有限公司、安徽铭能保温科技有限公司、亳州市绿源科技有限公司、中铁四局集团建筑工程有限公司、安徽神舟建材集团有限公司、安徽春江保温建材科技有限公司、安徽贝安居建筑科技有限公司、中铁二十四局集团安徽工程有限公司、安徽绿归节能科技有限公司、安徽宜筑建筑节能科技有限公司、安徽建工水利开发投资集团有限公司、山东国创节能科技股份有限公司、宣城仁恒节能科技有限公司、中建六局第八建设有限公司



	编制情况

	1、编制过程简介

	2023年12月24日，召开编制大纲研讨会，研讨并确定编制大纲；
2024年2月8日，召开主、参编单位全体会议，全体编制组成员共同讨论项目进程、项目计划安排及项目大纲初步成果等；
2024年4月14日，召开编制组讨论会，邀请行业专家结合省内产品和工程实际应用效果，共同讨论完善项目涉及产品类型及参数选取等；

2024年5月14日，召开编制组讨论会，共同讨论完善标准草案等；

2024年9月1日，召开编制组讨论会，结合前期实验结果讨论项目涉及参数取值及相关构造等，进一步完善标准草案；

2024年10月20日，召开编制组讨论会，形成标准草案；
2025年1月18日，召开草案专家论证会，会议邀请相关专家共同探讨标准草案成果，经充分讨论，同意初稿通过论证，修改完善后形成征求意见稿。

	2、制定标准的必要性和意义

	[image: image1]编制背景
社会总能耗日益增长，其中建筑能耗约占社会总能耗的四分之一。随着未来我国城镇化进程的加快以及住房体制改革的深化，我国建筑能耗必将进一步增加。
为了降低建筑能耗，相继出台了关于绿色建筑的一系列发展政策：明确大力推进新型城市建设，推广适宜的绿色建筑技术，鼓励发展绿色建筑材料，提高绿色建筑材料在绿色建筑中的使用比例。
建筑能耗：施工生产阶段耗能（20%）+使用阶段耗能（80%）。
能耗来源：施工阶段主要为模板工程，使用阶段主要为维护结构保温隔热性能。保温免拆模板：模板+外墙保温板。
施工工艺：与主体混凝土浇筑同步施工形成保温与结构复合体系的保温与结构一体化方法。
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优势：减小消防安全隐患，易于控制墙体保温施工质量，提高墙体的整体性能，有效缩短工期，降低建筑成本，满足了日益提高的建筑节能要求。降低了传统方法开裂、空鼓、易脱落、与建筑物不同寿命以及防火性能差等质量通病。
任务意义
以保温免拆模板为基础的保温与结构一体化能有效解决现有节能保温工程中存有的质量通病和消防安全问题，符合国家节能减排发展方向和产业政策，对于提高我省建筑节能水平、促进建设领域转型升级具有重要意义。
通过《建筑用保温免拆模板应用技术规程》的编制，将加强保温免拆模板技术在我省工程实践中的运用，规范保温免拆模板的技术性能，统一保温免拆模板系统的设计、施工和验收标准，保证建筑保温系统质量，是我省建筑业落实科学发展观、建设生态文明和美好安徽的重要举措，将为我省的绿色建筑技术推广和建设领域提升做出积极贡献。


	3、制定标准的原则和依据，与现行法律法规、标准的关系

	制定标准的原则
本规程编制目的为规范建筑工程保温免拆模板系统应用，保证工程质量，做到技术先进、经济合理、安全适用，制定本标准。
制定标准的依据
2020年中国绝热节能材料协会颁布的团体标准《建筑用免拆复合保温模板应用技术规程》(T/CIEEMA004-2020)

2023年上海市《预制混凝土夹心保温外墙板应用技术标准》DGTJ08-2158

2012年山东省《CL建筑体系技术规程》DBJ/T14-043-2012
2015年河南省《免拆复合保温模板（FS）应用技术规程》DBJ41/T146-2015
2016年湖南省《现浇混凝土保温免拆模板复合体系应用技术规程》DBJ43/T315-2016
2017年河北省《GES免拆模复合保温板应用技术规程》DB13J/T224-2017
2018年陕西省《建筑节能与结构一体化复合免拆保温模板应用技术规程》DBJ61/T152-2018
2019年四川省《四川省现浇混凝土免拆模板建筑保温系统技术标准》DBJ51/T100-2018等。

2024年安徽省《建筑保温与结构一体化——硅墨烯保温板外墙外保温系统构造》皖2010J216 

2023年上海市《 外墙保温一体化系统应用技术标准（预制混凝土反打保温外墙）》DGTJ 08-2433A

2023年上海市《外墙保温一体化系统应用技术标准（现浇混凝土保温外墙）》DGTJ 08-2433B



	4、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述（详细说明）

	保温免拆模板主要性能指标
项目

单位

性能指标

试验方法

复合型

叠合型

垂直于板面的抗拉强度

MPa

≥0.10

JGJ 144

抗弯荷载

N

≥3000

≥2000

GB/T 19631
压缩变形量与受力情况
－

模板1%变形量时的受力大于1000N
GB/T 8813
弯曲强度
MPa
≥1.6
≥1.2
GB/T 5486
弯曲弹性模量
MPa
Ⅰ型
≥300
≥120
GB/T 5486
Ⅱ型
≥200
（1）垂直于板面的抗拉强度试验
为了验证保温免拆模板的抗拉强度，每种保温模板分别采用不少于5块100×100×d mm的保温模板试件进行试验，总计3种材料，分别是复合Ⅰ型、复合Ⅱ型、叠合型。试验结果见下表

试件编号

复合Ⅰ型-1

复合Ⅰ型-2

复合Ⅰ型-3

复合Ⅰ型-4

复合Ⅰ型-5

复合Ⅰ型-6

拉力（N）

2849

2422

3568

2799

2413

3021

抗拉强度（MPa）

0.28

0.24

0.37

0.28

0.24

0.30

破坏界面

保温层

保温层

保温层

保温层

保温层

保温层

试件编号

复合Ⅱ型-1

复合Ⅱ型-2

复合Ⅱ型-3

复合Ⅱ型-4

复合Ⅱ型-5

复合Ⅱ型-6

拉力（N）

2827
2967
3128
3045
2732
2510
抗拉强度（MPa）

0.28
0.30
0.31
0.30
0.27
0.25
破坏界面

钢丝网界面
钢丝网界面
钢丝网界面
钢丝网界面
钢丝网界面
钢丝网界面
试件编号

叠合型-1

叠合型-2

叠合型-3
叠合型-4
叠合型-5
叠合型-6
抗拉力

（N）

1598

1505

1491

1689

1753

1567

抗拉强度（MPa）

0.16

0.15

0.15

0.17

0.18

0.16

破坏界面

DH板与防火保护层界面

DH板与防火保护层界面

DH板与防火保护层界面

DH板与防火保护层界面

DH板与砂浆层

DH板与砂浆层

每种保温模板的抗拉强度均大于规范提出的0.10MPa的指标，可见抗拉性能方面完全满足要求。
（2）抗弯荷载

为了验证保温免拆模板的抗弯荷载，每种保温模板的试件数量分别为：叠合型试件8块（正反面受力各4块），复合Ⅰ型、复合Ⅱ型各4块。尺寸为1400mm×600mm×d mm（试验跨距为1200 mm）。
叠合型试件的保温板在上受弯时，当下方的防护层断裂，承载力便呈现陡崖式下落，没有明显的破坏前的迹象，属于脆性破坏。4块板抗弯荷载分别为2194N、1996N、2023N、1877N，整体在2000N上下浮动。
叠合型试件的保温板在下受弯时，当下方的保温板断裂时，承载力稍有下降，上方的防护层继续受弯，并且会进入短暂的强化阶段，强度稍有提高，最后防护层断裂，试件完全破坏。4块板抗弯荷载分别为2941N、2865N、2572N 、2510N。

复合Ⅰ型试件，在跨中变形达到10mm左右，刚度会有一次降低，随后力继续上升，最后呈现脆性断裂。4块板抗弯荷载分别为3947N、4505N、4258N、4750N。

复合Ⅱ型试件，在跨中变形达到11mm左右，刚度会有一次降低，随后力继续上升，最后呈现脆性断裂。4块板抗弯荷载分别为3538N、3814N、3485N、3941N。
试验验证叠合型试件的抗弯荷载满足大于2000N的技术要求，复合型的抗弯荷载满足大于3000N的技术要求。
（3）压缩变形量与受力情况
为了减少保温免拆模板在施工中的受压变形量，提出这个指标要求。
每种保温模板分别采用不少于5块100×100×50 mm的保温模板试件进行试验，总计3种材料，分别是复合Ⅰ型、复合Ⅱ型、叠合型。试验结果见下表
变形量
复合Ⅰ型-1

复合Ⅰ型-2

复合Ⅰ型-3

复合Ⅰ型-4

复合Ⅰ型-5

复合Ⅰ型-6

0%力值（N）
145

100

602

515

302

367

1%力值（N）
1932

1092

3814

1608

2946

2550

变形量
复合Ⅱ型-1

复合Ⅱ型-2

复合Ⅱ型-3

复合Ⅱ型-4

复合Ⅱ型-5

复合Ⅱ型-6

0%力值（N）
30

126

37

136

30

23

1%力值（N）
2707

2908

2907

4107

1121

1542

变形量
叠合型-1

叠合型-2

叠合型-3
叠合型-4
叠合型-5
叠合型-6
0%力值（N）
62

113

145

71

336

137

1%力值（N）
1203

1389

1791

1422

2120

1560

每种保温模板压缩变形1%的力值都大于1000N，满足规范要求。
（4）弯曲强度、弯曲弹性模量

为了验证保温免拆模板的弯曲强度和弯曲弹性模量，本次试验每种保温模板分别提供4块尺寸为350×100×d mm保温模板试件。试验采用跨度为300 mm进行试验。总计3种材料，分别是复合Ⅰ型、复合Ⅱ型、叠合型。试验结果见下表
试件编号
数据采样点
位移/mm
力/kN
L/mm
b/mm
d/mm
E/MPa
弯曲强度R/MPa
叠合型-1
P1
0.974
0.231
300
100
70
208.074
1.335
P2
1.288
0.563
Pn
12.215
1.454
叠合型-2
P1
1.169
0.265
300
100
70
156.876
1.263
P2
1.662
0.658
Pn
12.355
1.375
叠合型-3
P1
0.570
0.184
300
100
70
163.798
1.340
P2
0.904
0.462
Pn
12.443
1.459
叠合型-4
P1
0.902
0.183
300
100
70
172.901
1.329
P2
1.215
0.458
Pn
12.528
1.447
试件编号
数据采样点
位移/mm
力/kN
L/mm
b/mm
d/mm
E/MPa
弯曲强度R/MPa
复合Ⅰ型-1
P1
1.228
0.151
300
100
60
420.049
2.174
P2
1.382
0.358
Pn
3.008
1.739
复合Ⅰ型-2
P1
1.054
0.390
300
100
60
591.518
2.025
P2
1.334
0.920
Pn
6.268
1.620
复合Ⅰ型-3
P1
1.029
0.413
300
100
60
578.125
2.184
P2
1.369
1.042
Pn
3.135
1.747
复合Ⅰ型-4
P1
1.176
0.394
300
100
60
474.408
1.681
P2
1.535
0.939
Pn
2.076
1.345
试件编号
数据采样点
位移/mm
力/kN
L/mm
b/mm
d/mm
E/MPa
弯曲强度R/MPa
复合Ⅱ型-1
P1
1.208
0.168
300
100
55
283.997
3.032
P2
1.568
0.420
Pn
7.981
2.038
复合Ⅱ型-2
P1
0.949
0.101
300
100
55
249.668
1.620
P2
1.196
0.253
Pn
3.882
1.089
复合Ⅱ型-3
P1
0.822
0.098
300
100
55
276.188
2.130
P2
1.035
0.243
Pn
6.675
1.432
复合Ⅱ型-4
P1
0.795
0.068
300
100
55
248.497
1.621
P2
0.955
0.166
Pn
5.875
1.090
根据叠合型的试件试验计算所得弯曲弹性模量Emax=208.074MPa，Emin=156.876MPa，弯曲强度Rmax=1.340MPa，Rmin=1.263MPa。
根据复合Ⅰ型的试件试验计算所得弯曲弹性模量Emax=591.518MPa，Emin=420.409MPa，弯曲强度Rmax=2.174MPa，Rmin=1.681MPa。

根据复合Ⅱ型的试件试验计算所得弯曲弹性模量Emax=276.188MPa，Emin=248.497MPa，弯曲强度Rmax=2.130MPa，Rmin=1.620MPa（编号复合Ⅱ型-1试件试验计算弯曲强度结果相比其他结果过大，舍去复合Ⅱ型-1试件计算结果）。

采用跨距300mm下对三种保温模板进行了抗弯试验，计算得到了跨距300mm下三种保温模板的弯曲弹性模量和弯曲强度；根据各试件试验结果，建议叠合型弹性模量取120MPa，弯曲强度取1.2MPa；复合Ⅰ型弹性模量取300MPa，弯曲强度取1.6MPa；复合Ⅱ型弹性模量取200MPa，弯曲强度取1.6MPa。


	5、标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明

	无

	6、采用国际标准或国外先进标准的，说明采标程度，以及国内外同类标准水平的对比情况

	国内同类标准水平的对比情况：国内先进

	7、重大分歧意见的处理经过和依据

	无

	8、贯彻标准的要求和措施建议（包括组织措施、技术措施、过渡办法、实施日期等）

	本标准完成制订、批准发布后，拟组织安徽省内相关单位和技术人员开展宣传、培训等工作，使标准真正落实到实际工作中，以便更好地发挥社会效益和经济效益。编制单位将对标准执行情况进行跟踪调查，及时发现和收集标准执行中发现的问题，不断修改完善，提升标准技术水平，进一步提高标准的科学性、合理性、协调性和可操作性。

	9、废止现行相关标准的建议

	无

	10、其它应予说明的事项

	无


没有的请填写 “无”。
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